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Resumen

El Municipio de Choconta es el mayor productor de papa en Colombia. Sin

embargo, la calidad del suelo y cultivo se ha visto afectado por la implementacién

de fertilizantes quimicos y contaminacién ambiental que agravan las propiedades
fisicoquimicas del tubérculo y con ello la salud de los consumidores debido

a la presencia de metales pesados y sustancias quimicas que se acumulan en

el suelo. Por tal razén, en esta investigacidn se determinaron las condiciones
ambientales, sociales y econémicas actuales de la produccién de papa a partir de

la caracterizacidn del cultivo en la region a través de una ficha técnica de producto.
Se realiz6 la caracterizacién de las estrategias de produccién mas limpia para el
mejoramiento del recurso suelo y cultivos agricolas a partir de la valorizacién

de residuos agricolas. Se evidenci6 que el cultivo de papa se ve afectado por la
contaminacion generada por la acumulacién de metales pesados y cambio climatico
con el uso de productos quimicos, lo que implica, la proposicién de una estrategia de
produccién mas limpia para potencializar el cultivo de papa y la actividad agricola de
la region.

Palabras clave: Chocontj, cultivo de papa, produccién limpia, recurso suelo,
valorizacion de residuos, cultivos agricolas, contaminacién ambiental, metales
pesados, productos quimicos, consumidores
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Diagnosis of the Conditions of Potato
Cultivation in the Municipality

of Chocontda, Colombia and its
Relationship with Sustainability

Abstract

The Municipality of Choconta is the largest potato producer in Colombia.
However, the quality of the soil and crop has been affected by the use of chemical
fertilizers and environmental contamination that aggravate the physicochemical
properties of the tuber and thus the health of consumers due to the presence
of heavy metals and chemical substances that accumulate in the soil. For this
reason, this research determined the current environmental, social and economic
conditions of potato production based on the characterization of the crop in the
region through a technical product sheet. The cleaner production strategies for the
improvement of soil resource and agricultural crops through the valorization of
agricultural residues were characterized. It became evident that the potato crop is
affected by the contamination generated by the accumulation of heavy metals and
climate change with the use of chemical products, which implies the proposal of a
cleaner production strategy to enhance the potato crop and agricultural activity in
the region.

Keywords: Choconta, potato cultivation, clean production, soil resource, waste
recovery, agricultural crops, environmental pollution, heavy metals, chemicals,
consumers

1. Introducciéon

El Municipio de Choconta es conocido por ser el principal

productor de papa en Colombia teniendo un total de 850 ha™*

con un rendimiento anual entre 15y 20 ton/ha!, equivalente a
aproximadamente entre 120 a 160 cargas de arroba. Se siembra
aproximadamente el 30% en los meses de febrero y mayo, 30% en los
meses de junio a agosto y el 20% restante de los meses de septiembre
a diciembre (Ruiz Ubaque, Velandia Diaz & Veloza Quintero, 2020).
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Sin embargo, la acumulacion de metales pesados en el suelo
a causa de actividades mineras y de fundicion, generacion de
electricidad y actividades industriales, fuentes industriales de
metales para la fabricacion de hierro, acero y residuos domésticos;
trae consigo un alto grado de toxicidad al recurso debido a su
estabilidad, disponibilidad y dispersion para la formacion de
quelatos. Dentro de los principales metales pesados que se
encuentran en el suelo estan el cobre, plomo, zinc y cadmio. Estos
metales pesados no solo deterioran el suelo, sino también a las
plantas y cultivos que estan en la regién ya que, al estar acumulada
en el suelo, las plantas los absorben como nutrientes desde la raiz,
trayendo consigo un impacto significativo en la especie vegetal y
consigo la vulneracion del ecosistema de los animales herbivoros, los
cuales utilizan las plantas como alimento, causando indirectamente
su destruccion interna. De igual modo, se pueden encontrar en rios,
lagos, arroyos y se movilizan por el agua lluvia, ocasionando atrofia
y clorosis en las plantas por la implementacion de plaguicidas y
fungicidas que son dificiles de degradar, llevando consigo el deterioro
del recurso y asi mismo en el cultivo de papa de la regién, provocando
la disminucién de la oferta y demanda del producto y problemas en
la salud de las personas al implementar productos quimicos toxicos
que agravan la situacion del Municipio de Choconta (Castro Fonseca,
2019; Alcaldia Municipal de Chocont4, 2018; Vargas-Zapata et al,
2022; Rios et al, 2018).

El cambio climatico que el mundo vive hoy en dia afecta
directamente a la agricultura y por ende al suelo de los cultivos a
causa de los gases de efecto invernadero debido a la modificacién de
patrones regionales de temperatura, precipitacion pluvial y eventos
externos como la sequia, inundaciones, olas de calor y heladas
perjudicando la productividad y calidad de los cultivos (Robles, Silva
& Pulido, 2022), esto trae como consecuencia el agotamiento de
fuentes de carbono y energia para el desarrollo de la agricultura y
por consiguiente alteraciones en las propiedades fisicas, hidrologicas,
quimicas y biolégicas del producto final junto con la disminucién
de produccién agricola, impacto en el desarrollo econémico, y el
impacto en la funcionalidad del ecosistema (Burbano Orjuela, 2018),
teniendo la necesidad del uso de agroquimicos por parte de los
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agricultores para solventar dicha solucion sin pensar en el impacto en
la seguridad alimentaria que esto conlleva (Reyes-Palomino & Cano
Ccoa, 2022; Palomino & Huisa, 2021).

A causa de los problemas expuestos anteriormente, los
residuos so6lidos organicos han sido un gran punto de interés en
la formulacién y desarrollo de fuentes de energia renovables,
procesos productivos, trampas de grasa y abono organico, llevando
a cabo un aprovechamiento y valorizacién de estos residuos para
ser implementados en la biodegradacion de polimeros, aditivos
0 compostaje para potenciar la calidad del suelo y minimizar los
impactos ambientales que se generan a causa de malas practicas
agricolas y el cambio climatico (Castro & Rivera, 2022; Machado &
Saldana, 2022).

Por tal razon, en esta investigacion se llevara a cabo la
identificacion de las condiciones actuales del cultivo de papa
en el Municipio de Choconta al evaluar su produccién y las
problematicas ambientales, sociales y econdmicas que incurren en
la calidad del suelo, fundamentales para un primer acercamiento a
este tubérculo y las amenazas sociales, ambientales y econémicas
que afectan su calidad.

2. Materiales y Métodos

Anadlisis bibliométrico

Para llevar a cabo la identificacién de las condiciones actuales
del cultivo de papa en el Municipio de Chocont3, especialmente en
el departamento de Cundinamarca, Colombia, se realizé un analisis
bibliométrico en Scopus recopilando los documentos sometidos
desde el 2020 al 2023. Se utilizo la siguiente ecuacidn: ((“crops” and
“soil”) and potato and production) and (limit-to (pubyear, 2023) or
(limit-to (pubyear, 2022) or (limit-to (pubyear, 2021) or (limit-to
(pubyear, 2020) con un total de 413 documentos (Scopus, 2023).

En esta buisqueda, se realizé el analisis de los documentos
recopilados por afios, en el cual, en el 2020 se public6 un total de 86

documentos, en el 2021 un total de 121 documentos, en el 2022 un
total de 114 documentos y en el 2023 un total de 92 documentos. Asi
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mismo, se evaltio el tipo de documento de investigacion en donde los
articulos de investigacion son los documentos con mayor relevancia
en la investigacion con un 82,1% (339 documentos), seguido de
revisiones con un 8,2% (34 documentos), capitulos de libro con un
5,8% (24 documentos) y conferencias con un 3,4% (14 documentos),
(Figura 1). Los autores con mayor nimero de publicaciones fueron
Fang, ], Wang, H, Zebarth, B. ] y Zhang, F con 6 publicaciones cada uno
(Scopus, 2023).

Figura 1. Documentos por tipo

Documentos por tipo

Erratum

Libro

Tipo

Conferencias [l

Capitulo libro
Revisidn
Articulo

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
%

Fuente: Elaborada por el autor en relacion a la base de datos de Scopus (2023)

Por otro lado, se evaluaron los paises con mayor representaciéon en
investigaciones relacionadas a cultivos agricolas y recurso suelo

en el cual China lidera con 89 documentos, seguido de Estados
Unidos con 73 documentos. Esto determino el interés por parte de
las potencias mundiales por los residuos organicos y el estudio de
cultivos agricolas, asi como su relevancia en las actividades sociales

y econ6micas del pais (Scopus, 2023), (Figura 2). Estos documentos
recopilados busqueda fueron el punto de partida para el contenido de
la presente investigacidn.
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Figura 2. Documentos por pais
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Fuente: Elaborada por el autor en relacién a la base de datos de Scopus (2023)

Fase de la investigacion

La investigacion se llevo a cabo en tres fases: a) localizacién del
area de estudio, b) produccién y cultivo de papa en el Municipio de
Chocontg, c) recurso suelo (Figura 3).

Figura 3. Fases de la investigacion
Caracterizacén del
._/* zuely
T

T
Recurso suelo .
.
-

‘ Localtzackin ‘ »
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e
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v Etapas de producd n

n"
Frodua én de papa L’—.‘ vanedad de papa ‘
S
\‘ Factores oritioos del cultvo

b) de papa

|

Fuente: Elaborada por el autor
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3. Resultados y Discusion

Localizacion del drea de estudio

El Municipio de Choconta se encuentra ubicado en el Departamento
de Cundinamarca con una cercania de aproximadamente 75 km
de Bogota D.C, la capital de Colombia, lo cual brinda a la regién de
crecimiento econdémico agricola por la variedad de frutas, verduras y
tubérculos que alli se ofertan. Hace parte de la Sabana Norte limitando
con Suesca, Sesquilé, Guatavita, Manta, Tibirita, Villapinzén y Macheta,
conformando la provincia de los Almeyda (Figura 4), (Alcaldia
Municipal de Chocont3, 2018).

Figura 4. Localizacion geogrdfica Municipio de Chocontd

Fuente: Elaborada por el autor, realizado en Google earth

Dentro de las actividades socioeconémicas del Municipio de Choconta
se encuentran:

e Actividades agricolas: Constituyendo principalmente su
produccién en los cultivos de papa, fresa, haba, maiz, cebaday
proceso de curtiembres (Ortiz, Rodriguez & Hidalgo, 2022).

e Actividades pecuarias: Su actividad pecuaria se centra
principalmente en la produccién de ganado, cerdos de cria,
conejos, gallina y actividades de curtiembres (Guzman &
Chocontg, 2023).
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Adicionalmente, se llevan a cabo actividades ganaderas en
pequefia escala con la porcicultura, comercio de madera y actividades
turisticas en la Represa el Sisga (Blundo-Canto et al, 2023). Sin
embargo, la agricultura y la ganaderia que se ejecutan en zonas
de bosque andino y paramo han traido consigo la destruccion de
la vegetacion nativa, desapareciendo cerca de 50.000 hectareas
correspondiente al 60% aproximadamente de la cobertura original.
El inadecuado manejo y manipulacion de los recursos y las
actividades de la region han afectado la disponibilidad de nutrientes
y la formacién de erosiones en el suelo, limitando el desarrollo de
las especies, restriccion y alteracion del ecosistema, afectacion en la
seguridad alimentaria y por ende la alteracién de las propiedades
fisicoquimicas de los cultivos (Silva, Ochoa & Barragan, 2023;
Guerrero-Martin et al, 2023; Pérez, Calixto & Gutiérrez, 2022; Moyo,
Moreeng & Mosia, 2023).

Produccién de papa en Colombia

La papa es uno de los cultivos mas importantes de Colombia
con un total de 57 kg per capita por afio (Bayer, 2023), este cultivo
es sembrado en 9 departamentos y en aproximadamente 300
municipios del pais con un promedio de produccion de 21,5 millones
de ha' donde el 93% se destina al consumo fresco sembrada
principalmente en Cundinamarca (37%), Boyaca (27%), Narifio
(20%) y Antioquia (6%), (Figura 5), mientras que el 7% restante se
dispone a procesamientos industriales alimenticios (Fondo Nacional
de Fomento de la Papa, 2022).

Revista EJA | nhttps//doiorg/10.24050/reia.v22i44.1756



Daniela Garcia Moreno y Angie Tatiana Ortega-Ramirez

Universidad EIA / Rev.EIA.Univ.EIA

Figura 5. Produccidn de papa en Colombia
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Antioquia -
Narifio
Boyaca

Cundinamarca

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Fuente: Elaborada por el autor

Con base en datos estadisticos del Fondo Nacional de Fomento de la
papa (FNFP), la produccién nacional de papa en el afio 2022 presentd
un decrecimiento de 2,7% con respecto al aflo 2021 con un total

de 2’526.330 toneladas (Fondo Nacional de Fomento de la Papa,
2022), en donde la cadena de papa en Colombia genera anualmente
alrededor de 264 mil empleos totales siendo 75 mil empleos directos
y 189 mil empleos indirectos (Abonamos, 2022).

En Colombia existen aproximadamente 90.000 productores
de papa, generando aproximadamente 20 millones de jornales al
afio. Estos productores se clasifican en pequefio, mediano y gran
productor; los pequefios hacen referencia a productores con menos
de 3 hectareas con el 85% de la distribucidn, los medianos entre 3 y
10 hectareas con el 10% de la distribucion y los grandes productores
con mas de 10 hectareas con el 5% de la distribuciéon (Industria y
Comercio, 2019).

En cuanto a la produccién de cultivo de papa en Cundinamarca,
siendo el departamento de interés en esta investigacion, para el
primer semestre del 2022, Cundinamarca tiene un total de 44
municipios con un area total potencial de 124.730 hectareas,
para el segundo semestre del 2022, el departamento cuenta con
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39 municipios con un area potencial de 88.238 hectareas. Los
principales municipios productores son Villapinz6n, Chocont,
Tausa, Bogotd, Subachoque, Pasca, Zipaquira, Carmen de Carupa,
Lenguazaque y Guasca. Las principales variedades sembradas son
Superior, Diacol Capiro, Parda Pastusa, Pastusa Suprema e ICA tnica.
Adicionalmente en este departamento se requiere la consolidacion
de productores y poner en marcha procesos de agregacién de valor,
despachando producto al Eje Cafetero, Medellin, la Costa Atlantica y
los Llanos Orientales (Fondo Nacional de Fomento de la Papa, 2022;
Franco-Lara et al, 2023; Lizarazo et al, 2023).

En la cadena de comercializaciéon de la papa en Colombia,
el mercado mayorista constituye el principal eslabén de los
volumenes de comercializacion en donde la mayor parte cultivada se
encuentra en los medianos y grandes productores localizados en el
departamento de Cundinamarca y Boyaca llegando a mercados como
Corabastos en Bogotd, mercados Gran Central Mayorista de Antioquia
en [tagiii, Cavasa en la Cuidad de Cali, Cenabastos en Cucuta y plazas
de mercado en toda Colombia (Industria y Comercio, 2019; Olave-
Achury et al, 2022).

Etapas de produccion. Dentro de las etapas de produccién del
cultivo de papa se encuentran (Figura 6) (Fondo Nacional de Fomento
de la Papa, 2022):

Figura 6. Etapas de produccion del cultivo de papa

Seleccion y
dasificadon de la >
semilla

Establecimiento del | Desarrollo del
cultive altive

¥

Cosecha y poscosecha Sanidad del cul tivo

L

Fuente: Elaborada por el autor

La seleccion consiste en separar el tubérculo dafiado, deforme,
cortado o rajado de los que se encuentran sanos para seguir
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manteniendo la calidad del producto, teniendo en cuenta la pureza
de la semilla evitando mezclar tubérculos de colores y formas
diferentes, semilla sana libre de plagas y buenas condiciones fisicas
prevaleciendo la uniformidad en forma y tamafio. El tamafio base en
esta seccion es primera (120-150 g), segunda (70-119 g) y tercera
(40-69 g) (DANE, 2013).

Posteriormente, se identifica el establecimiento del cultivo
dividido en tres momentos: el primer momento es la seleccién del
lote considerando los que son de textura liviana, profundos, con
buena disponibilidad organica (10%), sueltos y aireados, ligeramente
acidos y con capacidad de retencidn de agua. En el segundo momento
se encuentra la preparacién del terreno teniendo como propoésito
generar una cama de siembra con las condiciones fisicas adecuadas
que faciliten las labores de cultivo, con la disponibilidad de humedad
en época seca y el drenaje de exceso de agua y por ultimo se
encuentra la realizacién de la siembra de forma manual sin lastimar
los brotes y depositando cada semilla en las condiciones de siembra
y humedad del suelo del momento de 15 cm si el suelo se encuentra
seco o mayor a 10 cm si la humedad es suficiente (Fondo Nacional de
Fomento de la Papa, 2022).

Asi mismo, el desarrollo del cultivo se presenta en tres etapas:
emergencia, crecimiento vegetativo y reproductivo; con la deshierba
se busca que el cultivo se encuentre libre de malezas para evitar
la competencia de nutrientes y de luz. De igual modo, el aporque
es el proceso con el cual el suelo se agrega alrededor de la planta
para facilitar la aireacién del suelo, mantener la humedad cerca de
las raices, proporcionar soporte a la planta y mejorar el drenaje de
agua. Los nutrientes cumplen un factor fundamental en el desarrollo
del cultivo debido a la importancia de nitrégeno, fosforo, potasio,
calcio, magnesio, zinc, boro y cobre para que la calidad del suelo y el
producto en general sean adecuados (DANE, 2013; Marcillo-Paguay et
al, 2022; Barrios Latorre, Sadovska & Chonghan, 2023).

Luego de esto, se pasa al proceso de sanidad del cultivo en el
manejo integrado de plagas y enfermedades manteniendo la salud
del suelo y la semilla sana para lograr la produccién satisfactoria. Por
esta razon el productor debe evaluar, observar, analizar y controlar
al cultivo en todo momento y llevar a cabo el conjunto de practicas

11
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y métodos de control para garantizar la calidad del suelo (Martinez

et al, 2022). Por ultimo, se encuentra la cosecha y poscosecha

evidenciada en las practicas de extraccion, recoleccion, clasificacion,

seleccién, empaque, pesada y transporte como resultado del

proceso productivo en condiciones 6ptimas para su realizacion. Los

productores adelantan la seleccidn de la semilla de forma y tamafio,

empacadas en 62,5 kg para la manipulacién y almacenamiento para
la venta (DANE, 2013; Alvarado et al, 2023).

Factores criticos en el cultivo de papa. A continuacidn, se

describen las principales limitantes del cultivo de papa para su
desarrollo y crecimiento (Tabla 1) (Cisneros, 1992; INTAGRI, 2017;
Montaldo, 1984; Camara de Comercio de Bogota, 2015; Taboada et al,
2020; Henao et al, 2022).

Tabla 1. Factores criticos en el cultivo de papa

Principal Limitante

Valor o Rango

<10°C->30°C

Descripcion

Afectacion irreversible del desarrollo y crecimiento del cultivo.

Temperatura Optima. Se recomienda comenzar la cosecha en

or_710°
Temperatura 17°C-23°C primavera en zonas templadas y a finales de invierno.
o o Variacién en el aire sin afectacién en el periodo de oscilacion y
10°C-25°C RO P
fertilizacién del tubérculo.
Suelo Suelos francos, franco arenoso,  Suelos con poca resistencia al crecimiento de tubérculos, con buen
franco arcilloso drenaje para facilitar la cosecha.
pH 5-7 pH 6ptimo para crecimiento y desarrollo del cultivo.

Densidad aparente 1,20 g/cm3 Densidad aparente 6ptima para crecimiento y desarrollo del cultivo.
Materia organica >3,5% Materia organica 6ptima para crecimiento y desarrollo del cultivo.
Conductividad eléctrica <4 dS/m Con_ducthldad eléctrica 6ptima para crecimiento y desarrollo del
cultivo.

Pendiente del terreno 0%-4% Pendientes mayores a este resultado disminuyen proceso productivo

del tubérculo.

600 mm-1000 mm por ciclo de

Las mayores demandas del recurso se llevan a cabo en la germinacién

Agua L y crecimiento del tubérculo para evitar riesgos de alteraciéon del
produccion
producto y la humedad del suelo.
Varia con relacién a la temperatura. Es fundamental para el proceso
Luz 8 h-16 h de luminosidad de fotosintesis de las plantas en la formacién de diferentes aztcares

en presencia de agua y CO,.

Fuente: Elaborada por el autor
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Recurso suelo

El recurso suelo constituye la base de la red tréfica en la
que se sostiene la seguridad alimentaria y el ecosistema donde
la conservacién se fundamenta en el bienestar del entorno. Sin
embargo, el manejo inadecuado, deforestacion y contaminacion
ambientales y cambio climatico han ocasionado graves problemas
en este recurso dejando a su paso consecuencias sin retorno (Nufiez
Coba & Martinez Arsola, 2022). Este recurso es considerado un
factor de produccion desde el trabajo humano en un cultivo hasta
oportunidades laborales, adquiriendo valor econémico, social y
ambiental para el crecimiento de la poblacién y del mercado nacional
e internacional (Garcia-Reyes et al, 2021; Sanchez, Martinez-Pérez &
Hernandez, 2022; Aguirre Forero, Piraneque Gambasica & Mercado
Fernandez, 2022).

El suelo es un recurso dindmico que evoluciona, adaptandose al
entorno y buscando estrategias para protegerse del cambio climatico
y la contaminacién ambiental.

No obstante, dentro de las politicas de conocimiento de este
recurso se encuentran los indicadores de la calidad del suelo fisico
en cuanto a su textura, porosidad, densidad aparente, profundidad
e infiltracion y dentro de los indicadores de calidad quimicos se
encuentra el pH, conductividad eléctrica, intercambio catiénico,
concentracion y disponibilidad de nutrientes y contenido de
materia organica, los cuales estos ultimos son el fundamento para el
desarrollo y crecimiento éptimo del cultivo y el ecosistema en general
(Jiménez & Rojas, 2022).

Asi mismo el suelo cumple ciertas funciones esenciales para
la sostenibilidad del ecosistema como la produccién de biomasa,
funcién hidrolégica, habitat bioldgico, amortiguacién de cambios,
sistema de transformacion y depuracion, reserva genética,
produccioén agricola, fuentes de materias primas, soporte mecanico
de las actividades humanas y fuente y proteccién de restos
arqueolégicos. Sin este recurso seria complejo para el ser humano
desarrollar sus actividades humanas con relacion al sustento y fuente
de trabajo que este genera (Henao et al, 2022), es por esta razén
que en la actualidad la biotecnologia, los cientificos y el mundo se
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esta preocupando por los recursos al llevar a cabo estrategias para
mejorar la calidad de vida de las personas sin deteriorar los recursos
naturales (Vargas-Zapata et al, 2022).

Calidad del suelo. La calidad del suelo es considerada como
una medida de capacidad para el buen funcionamiento del proceso,
para ello es necesario tener en cuenta los factores criticos y los
indicadores como una herramienta de medicion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo, permitiendo analizar la situacién actual
e identificar los puntos relevantes de desarrollo sostenible del suelo,
los impactos de la intervencién o solucidn y el uso del recurso (FAO,
2018; De la Cruz et al, 2022). Estas estrategias deben ser sensibles
a los cambios en correlacion al ecosistema y faciles de medir
direccionadas a disminuir los factores criticos del cambio climatico,
erosion, inundaciones, cambios en el pH, alteraciones del ecosistema,
disminucién de nutrientes y materia organica disponible y el
deterioro del recurso con base en los productos quimicos presentes
en los fertilizantes, fungicidas y plaguicidas que se adicionan al
cultivo o al suelo para maximizar la calidad de vida del producto final
(Garcia, Ramirez & Sanchez, 2012).

Dentro de los ensayos de calidad fisicoquimica del suelo se
encuentran las mediciones de la calidad del suelo en cuento al
muestreo y caracterizacion, ensayo de respiracion a partir de la
actividad biologica del suelo, ensayo de infiltracion con la capacidad
de absorcién y retencién de agua, ensayo de densidad aparente con la
compactacién del suelo o espacio en los poros, los siguientes ensayos:
conductividad eléctrica con la concentracion salina, pH con la acidez
o alcalinidad, nitratos, estabilidad de agregados estables en el agua,
desleimiento con la estabilidad de los fragmentos del suelo en el
agua, lombrices, estimaciones y observaciones de fisica en cuanto a
su textura, resistencia, penetracion y estructura y ensayo de la calidad
del agua con niveles de nitrato/nitrito (Noellemeyer et al, 2021).

Con base en las condiciones actuales del cultivo de papay el
recurso suelo, se realiz¢ la ficha técnica de la produccion de papa
(Tabla 2).
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Tabla 2. Ficha técnica condiciones actuales del cultivo de papa establecidos en Chocontd, Colombia

FICHA TECNICA CONDICIONES ACTUALES DE LA PAPA CHOCONTA, COLOMBIA

Promedio de produccion:
Mayores productores de papa en p

Localizacion area de estudio: Colombia: 215 millones de toneladas
Municipio de Chocontd ubicado en el . Cundinamarca (37%)
Departamento de Cundinamarca a 75 km . Boyaca (27%)
de Bogota D.C. . Narifio (20%)
e  Antioquia (5%)
Etapas de produccion del cultivo de papa:
S.glec?i,én v | Establecimiento del .| Desarrollodel
clasificacion de la > . > .
) cultivo cultivo
semilla

4

Cosechay poscosecha Sanidad del cultivo

A

Factores criticos del cultivo de papa:
Estado actual cultivo de papa:

. Temperatura: 17°C-23°C

° Suelo: Suelos francos, franco arenoso, franco arcilloso . Deterioro del suelo por acumulacién
. pH: 5-7 de metales pesados

° Densidad aparente: 1,20 g/cm? ° Erosion

. Materia organica: >3,5% . Enfermedad de la gota que afecta a los
. Conductividad eléctrica: <4 dS/m tubérculos

. Pendiente del terreno: 0%-4% . Cambio climatico que afecta al suelo y
. Agua: 600 mm-1000 mm por ciclo de produccién la actividad agricola

° Luz: 8 h-16 h de luminosidad

Fuente: Elaborada por el autor

Condiciones actuales del cultivo de papa

La papa representa una ventaja competitiva para el Municipio de
Chocontd, Colombia a través de las actividades agropecuarias para la
generacion de empleo y desarrollo para la comunidad en el cual, el
cultivo de papa y los recursos naturales son el sustento para la region
con la proteccion y preservacion de las caracteristicas y propiedades
del cultivo. No obstante, al incrementar la productividad y la calidad
del suelo, se han desarrollado estrategias inadecuadas en el manejo y
disposicion del producto cuando se utilizan plaguicidas o fertilizantes
quimicos que agravan la estructura fisica y quimica del suelo.

Dentro de los problemas ambientales que afecta al Municipio
de Choconta se encuentran la pérdida de la cobertura vegetal por
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deforestacion y avance en la frontera agropecuaria, reduccion y
deterioro de los habitat y pérdida del acervo faunistico, agotamiento
del recurso hidrico superficial y subterraneo, contaminacion del
recurso hidrico por actividades mineras, degradacion y pérdida del
recurso por procesos de erosion y mal manejo de productos para

el suelo, desarrollo antitécnico de mineria de carbodn, deterioro de
las fuentes hidricas, desarrollo ilegal de la mineria, aumento de la
contaminacion atmosférica por actividades mineras, ocurrencia de
emergencias y desastres del ecosistema (Krizkovska, Viktorova, &
Lipov, 2022; Zinta et al, 2022).

Los problemas sociales que afecta al Municipio se identifica la
disminucién de la oferta de empleo en las labores agropecuarias,
aumento de desempleo, bajo perfil de mano de obra, abandono al
sector rural, inseguridad y procesos de confrontacién, baja calidad
habitacional, déficit de infraestructura fisica para la salud, educacion,
cultura y deporte y restriccidn del desarrollo (Kang, Wang & Wang,
2023; Kwambai et al, 2023).

Por ultimo, dentro de los problemas econémicos que afecta al
Municipio se encuentra la depresion del sector econémico, baja
rentabilidad del mercado, contaminacion de los recursos naturales,
ampliacién de la frontera agropecuaria, FEDEPAPA no tiene
proyeccion local, bajo crecimiento y desarrollo por falta de incentivos,
vision, infraestructura y formas de mercadeo y contaminacion de la
industria de alto impacto (Chauhan et al, 2022; Bolakhe, Dhakal &
Dahal, 2022). A continuacidn, se evidencia la problematica del mal
manejo agronémico en la producciéon de papa en Choconta Municipio
de Colombia (Figura 7).
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Figura 7. Problemas ambientales, sociales y econémicos del cultivo de papa en Chocontd

Disminucién de oferta de
empleo
Bajo perfil de mano de obra
Baja calidad habitacional e
infraestructura en salud

Cultivo de papa

Fuente: Elaborada por el autor

A partir del analisis Triple Bottom Line (analisis de sostenibilidad) en
donde se evalian las problematicas sociales tales como: disminucién
de la oferta de empleo, bajo perfil de mano de obra y baja calidad
habitacional e infraestructura en salud; problemas econémicos
como lo son: baja rentabilidad del mercado y falta de incentivos y
problemas ambientales en donde la mayor alteracion se evidencia
en la cobertura vegetal y en el dafio de las propiedades del recurso
hidrico, es necesaria la implementacion de estrategias de produccion
mas limpia en el Municipio de Choconta. Algunas de las estrategias
mas utilizadas en los cultivos es el aprovechamiento de los residuos
organicos como abono organico para el desarrollo y crecimiento de
los cultivos, sin afectar el ambiente (Cordero-Villa et al. 2018), una
estrategia novedosa en la cual no solo se disminuyen los impactos

en el ambiente del recurso suelo sino también la disminucién de

la disposicion final inadecuada de los residuos agricolas. Otra
estrategia que se puede implementar es el uso de la remediacion y

el uso de fertilizantes orgdnicos mediante biocarbén y nitrégeno,

sin embargo, el costo y poder adquisitivo de las materias primas es
elevado, lo que dificulta su procesamiento y ejecucion (Ramirez et
al., 2023). Por dltimo, se encuentran los procesos biotecnoldgicos

en los cuales, se utiliza como materia prima compuestos organicos
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mediado por microorganismos, generalmente hongos y bacterias, los
cuales descomponen la materia organica utilizandola como fuente de
carbono para la disminucién de contaminantes quimicos presentes
en el suelo.

4. Conclusiones

El Municipio de Choconta es uno de los mas grandes productores de
papa en Colombia. Sin embargo, su productividad se ha visto opacada
por el uso de fertilizantes quimicos que agravan las propiedades
fisicoquimicas del suelo, enfermedades como la gota y contaminacion
ambiental a causa del cambio climatico y calentamiento global. Estos
dafios ambientales han ocasionado que el desarrollo y crecimiento
econdmico de la region se vea afectado debido a la alteracion de

las propiedades fisicoquimicas del cultivo, trayendo consigo la
disminucién en la calidad del sector agricola, seguridad alimentariay,
por ende, alteraciones en la cadena alimentaria y la salud humana.

Se realizé un andlisis Triple Bottom Line en donde se establecen
los problemas sociales, econémicos y ambientales del cultivo de papa
y del recurso suelo en el Municipio de Choconta, trayendo consigo la
proposicién de alternativas sostenibles y crecimiento de la region a
partir del aprovechamiento de residuos para disminuir los efectos
criticos del cambio climatico y salvaguardar la seguridad alimentaria.
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